Abstract ofDE606119 

The patent disclose a device for improving the efficiency of the propeller. The 
auxiliary blades 28 are arranged in the hubcap 27 behind the propeller blades 23. 
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Die Erfmcfung bezieht sich sowohl auf Wasser- 
als auch auf Luftpropeller. Um die Wirkung der 
Erfindung zu erMaren, ist es zuerst notwendig, 
eingehend die Elemente der modemen Theorie 
5 des Auftriebes eines Flugels darzulegen. Wenn 
ein Flugel x (Fig. 1) der Einwirkung eines Luffc- 
stromes 2 unterworfen wird (oder wenn dem 
Flugel eine Geschwindigkeit 3 erteilt wird, was 
an sich das gleiche ist) , wird der Fhigel selbst der 
10 Kern eines Wirbels mit edner Zirkulation 4 
Iangs der Lange des Flugels. Wenn ein Korper, 
der eine Wirbelung verursacht, eine gleich- 
fonnige Vorwartsbewegung ausfulirt, wird ent- 
sprechend der . Joukowskyschen Theorie eine 
15 aufwarts gerichtete Kraft 5 erzeugt, die als 
Auftrieb bezeichnet wird. An den Enden des 
Flugels 1 verlaBt der Wirbel den Korper nnd 
lost sich in Form von Spitzenwirbeln 6 nnd 7 ab, 
die sich unbegrenzt nach hint en zn erstrecken 
20 nnd die beide eine nach innen zu gerichtete 
Drehung haben, so daB mit Bezug auf irgend- 
eine angenommene Ebene die resultierende 
Zirkulation gleich Null ist, wie es gemafi der 
Theorie der Fall sein wurde. 

Dieses ist auch ausgeffihrt in den Fig. 2 und 3 
sowie 4. Wenn ein Flugel 9 (Fig. 2) eine um den 
Flugel herumlaufende Zirkulation 10 hat, und 
zwar in dem durch die Pfeile dargestellten Sinne 
und der Flugel dann einem gleichformigen Luft- 
strom 11 (Fig, 3) unterworfen wird, ergibt sich 
als Kombination die in der Fig. 4 veranschau- 
lichte Wirkung. Die Strdmhnien unterhalb des 



Querschnittes bei 12 sind weiter entfernt von- 
einander als die Stromlinien oberhalb bei 13, 
so daB als Folge davon eine nach aufwarts ge- 35 
richtete Kraft 14, namlich der Auftrieb ent- 
steht. 

A lies dieses trifft zu auf Flugzeugtragflugel 
oder auf Propellerflugel, naturlich mit ent- 
sprechenden Abanderungen. Es ist klar, daB, ^ 
wenn auch oben von Luft gesprochen wird, die 
Wirkung im Wasser genau die gleiche sein 
wurde, obgleich zaMenmaBig verschieden infolge 
der Tatsache, daB- die Dichtigkeit des Wassers 
8oomal groBer ist als die der Luft. Die aUge- 45 
meinen Betrachtungen konnen auch auf einen 
Propeller in folgender Weise ausgedehnt werden. 

In der Fig. 5 ist ein zweiflugBger Propeller 
dargestellt. Die gleiche Beweisfuhrung kann 
jedoch auch auf einen Propeller mit drei oder 50 
mehreren Flugeln zur Anwendung kornmen. 
Wenn der Propeller im Sinne 15 umlauft, dann 
wird jeder Flugel der Ausgang oder Site eines 
Wirbels mit der Zirkulation 16. und an dem 
Ende eines jeden Flugels (in Anbetracht dessen, 55 
was mit Bezug auf die Fig. 1 ausgefuhrt wurde) 
entstehen folgende Wirkungen: 

An den auBeren Enden der Flugel befinden 
sich die Spitz<enwirbel 17 und 18, wahrend in 
der Mitte sich zwei solche Wirbel in einem Zen- 60 
tralwirbel 19 vereinigen. Es ist sehr wichtig 
darauf hinzuweisen, daB der Drehungssinn des 
Zentralwirbels 19 der gleiche ist wie der Sinn 
der Drehung 15 des Propellers, wahrend die 
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Drehungen der Spitzenwirbel 17 und 18 rm ent- 
gegengesetzten Sinne zur Drehung.19 des Zen- 
tralwirbels laufen oder entgegengesetzt zur 
Drehung IS des Propeners selbst. Im Zusammen- 
5 hang mit den Ausfuhrungen fiber die Fig. 1 1st 
dies verstandlich. 

Es ist auBerst wichtig, weiter daxauf hrnzu- 
weisen, daB infolge der Vorwartsbewegung 3 
(Fig 1) beide Spitzenwirbel 6 und 7 in der In- 
.0 tensitat gleich sind, wahrend die Surnme der 
Spitzenwirbel 17 und 18 (Fig. 5) m der Inten- 
sitat gr6Ber ist als der 2^ntralwirbel 19. Dieses 
ergibt sich aus der Tatsache, daB die Umf angs- 
geschwindigkeit an den Spitzen groBer ist als 
in der Nahe der Mitte, so daB die Zirkulation 16 
langs der Lange des Flugels nicht konstant 1st 
wie die Zirkulation 4 in der Elementarskizze der 
Fig. 1. Der Flugel ist jedoch niemals konstant 
im Querschnitt, sondern wird nach der Mitte 
ao zn dicker. Es bleibt aber die Tatsache bestehen, 
daB in der Nahe der Nabe 20 die Zirkulation 
sehr viel geringer ist ate an den Spitzen. DaB 
gemaB der Theorie die Summe der Zirkulation 
mit Bezug auf eine angenommene Ebene 2X 
2 c immer gleich Nun sein muB, folgt daraus, daB 
der Wirbel sich von jedem Flugel nicht nur in 
Form eines Spitzenwirbels wie 17 an einem Ende 
ablost und eine Halfte von dem Wirbel 19 am 
anderen Ende, sondern auch in Form von klei- 
ao neren Teirwirbeln langs des Flugels, so daB der 
sesamte UmhuUungszylinder durch die Spitzen- 
wirbel 17 und 18 mit derartigen Teflwirbeln 
angefuUt ist, deren Intensitaten der theOTeti- 
schen Bedingung unterworfen sind, daB die 
35 Summe aller Wirbel mit Bezug auf eine ange- 
nommene Ebene 21 die Gleichung ergeben muB : 

Summe aller Intensitaten = o. 
Da die Steigung an der Nabe in der .ublichen 
Weise die gleiche ist oder etwas groBer als an 
4D den Spitzen und da der Querschnitt in der 
Nahe der Flugelwurzel immer etwas starker 1st 
als an den Enden, kann auf diese Weise sehr 
wenig gewonnen werden, urn die Wirksamkeit 
der inneren Teile der Flugel zu erhohen oder, 
45 was das gleiche ist, urn die Intensitat des Zen- 
tralwirbels 19 zu vergroBern. 

GemaB vorUegender Erfindung wird in beson- 
derer Weise vorgegangen, urn diese Wkksamkeit 
der nach innen zu liegenden Querschmtte der 
Flugel zu vergroBern oder mit anderen Wort en: 
die Intensitat des Wirbels 19 zu verstarken 
Es ist beispielsweise versucht worden, an der 
hinteren Flache 22 (Fig. 6 und 7) eines Wasser- 
propellers 23 einen Zylinder 24 mit radialen 
55 Fhigeln 25 anzuordnen. Der Propeller war m 
diesem Falle ein dreinugliger Propeller. Die 
Wirkung trat ein, wenn der durch die Spitzen 
der kurzen Flugel 25 beschriebene Zylinder et- 
was groBer war als die Nabe selbst. Dieses 
zielte darauf ab, die Intensitat des Zentralwir- 
bels zu vergroBern, und die inneren Teile der 
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Flugel wurden wirksamer. Es wurde prakfasch 
das gleiche Resurtat erreicht, als wenn die Stei- 
gung vergroBert worden ware. Die Geschwindig- 
keit des mit zwei derartigen Propellern ausge- 
rusteten SchifEes wurde von etwas weniger als 
8 Knoten auf etwas mehr als 8V2 Knoten ver- 
groBert, und zwar im wesentlichen mit der glei- 
chen TJmdrehungszahl in der Minute. 

Diese Einrichtung benotdgt aber ungluckhcher- 
weise eine betrachtliche Axiallange des Zyun- 
ders 24, was unpraktisch ist, da ej* derartiger 
Zylinder selbsrverstandlich verhaltnismaBig 
leicht sein muB. Aus diesem Grunde ist es auch 
notwendig, den Zylinder schwach zu halten, 
und er wird bei der Schiffahrt leicht abge- 
schlagen. Wird der Zylinder kurz gehalten 
darm kann die gewunschte Wirkung nicht nut 
radialen FLugeln dieser Art erzielt werden Es 
ist daher aus rein konstruktiven Rucksichten 
von dieser Ausfuhrungsform abgegangen wor- 
den. 

Es wurde nun in anderer Weise vorgegangen, 
urn die gewunschte Wirkung in mehr praktischer 
Form zu erreichen. 

Auf der hinteren Flache der Nabe 26 (Fig. 8 
und 0) eines Propellers wird ein runder Korper 27 
an der Nabe befestigt. Dieser Korper 27 be- 
steht aus einem runden inneren Tefl und emer 
Anzahl kurzer Flugel 28, die im wesenffichen 
radial oder etwas kurvenf ormig nach ruckwsrts 
gebogen sind, wie es weiter unten ausgefuhrt 
wird. Es sind in den Fig. 8 und 9 nur vier Flugel 
der besseren Anschauung wegen dargesteUt. In 
der Praxis kann diese Zahl groBer sein, z. J3. 
sechs oder mehr. 

Diese Flugel haben einen segmentf ormigen 
oder irgendeinen anderen zweckentsprechenden 
Flugelquerschrritt und sind verhaltnismaBig 
kraftig in ihrer Wirkung, so daB die Wirkung, 10b 
die nur mit einer unpraktisch groBen Axiallange 
bei der Vorrichtung 24, wie in der Fig. 7 dar- 
gesteUt ist, erreicht werden konnte, leicht nut 
wenigen Flugeln von relativ geringer Axiallange 
erzielt wird, wie es die Fig. 11 zeigt. 105 

Um die Wirksamkeit eingehender zu erklaren, 
wird auf die Fig. 10 Bezug genommen, die in 
schematischer Form eine Abwicklung der Flugel- 
abschnitte 29 in der Nahe der Nabe 30 und 
auch der Spitzen der kurzen Flugel 31 darstellt, xlo 
die den Enden der Flugel 28 der Fig. 8 und 9 
entsprechen. , . 

Die Zn kulation entsprechend den Querschmt- 
teh 29 der Flugel des Propellers selbst verlauft 
im Sinne der durch die Pfeile 32 emgezeichneten 115 
Richtungen. Die Zirkulation der Enden der 
kurzen Flugel 31 verlauft in dem Sinne, der 
durch die Pfeile 33 dargesteUt ist. Die Flugel 
sind an diesem Ende entsprechend ^ormt und 
angeordnet. Entsprechend der Wirbeltheorie 120 
der PropeUer wird ohne Schwierigkeit die Lange 
der kurzen Flugel 31, ihre Starke, ihre Steigung 
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und ihre Zahl derart bemessen, daB die kombi- 
nierte Zirkulation entsprechend den Spitzenwir- 
beln dieser kurzen Flugel zahlenmaBig min- 
destens 8 / s oder auch der gesamten Zirkulation 
5 der kombinierten Spitzenwirbel der Enden der 
Propellerfiugel, z.B. 17 und 18 der Fig. 5, gleich 
ist, jedoch inx entgegengesetzten Drehsinne. 
Alias dieses geht aus der schematischen Skizze 
der Fig. 11 hervor. Der Einfachheit halber sind 
to nur zwei Propellerflugel 34 dargestellt, ebenfalls 
auch nur zwei kurze BQlfsflugel 35. In Wirk- 
lichkeit kann die Anzahl der Propellerflugel 
groBer sein, z. B. drei oder vier, und die Anzahl 
der kurzen Hilfsfiugel wird immer groBer sein 
15 als zwei, z*. B. funf , sechs oder mehr. Sie konnen 
auch in zwei oder mehreren Querebenen ange- 
ordnet werden, anstatt nur in einer, wie es die 
Fig. 9 zeigt. 
Die voile Wirkung wird die folgende sein: 
20 Die kurzen Flugel selbst werden, nicht dazu 
beitragen, irgendeine unmittelbare Antriebs- 
wirkung anszuuben. . Im Gegenteil, sie werden 
einen gewissen Betrag der Kraft verbrauchen; 
jedoch wild ihre Wirkung mittelbax sein und 
as wird vereinigt mit der Wirkung der Propeller- 
schaufeln, und zwar in folgender Weise : «-*> 

Angenommen 36 stellt den gesamten Wirbel, 
bedingt durch die Spitzenwirbel wie £7 und 18 
der Fig. 5, dar. Es geht aus obigem hervor, 
30 dafl der Drehungssinn dieses kombinierten Wir- 
bels entgegengesetzt zum Drehungssinn 37 des 
Propellers ist oder zu dem Drehungssinn 38 
des ursprunglichen Zentralwirbels, bedingt durch 
den Propeller allein (entsprechend der Wirbe- 
35 lung 19 der Fig. 5). 

Die kurzen Flugel 35 werden in Anbetracht 
dessen, was in der Fig. 11 dargestellt ist, sich 
an der AuBenseite den Randwirbeln 39 anpas- 
sen, so daB der Sinn der Drehung der kombi- 
40 nierten Wirbel, bestehend aus derartigen Teil- 
spitzenwirbeln. an den Enden der kurzen Flugel, 
der gleiche ist wie der" Sinn der Drehung 37 des 
Propellers selbst. Es sind auch noch weitere 
Wirbel vorhanden infolge des Vorhandenseins 
45 der inneren Enden der kurzen Flugel, die in 
ihrer kombinierten Form als Wirbel 40 zusam- 
mengefafit werden und die sich in einer Richtung. 
entgegengesetzt der Drehung 37 des Propellers 
bewegen. Da der Wirbel 39 immer groBer ist 
50 als 40 (aus dem gleichen Grunde, aus dem 17 
und 18 der Fig. 5 immer starker sind als der 
Zentralwirbel 19, wie oben ausgefuhrt), wird 
also immer ein Reingewinu bleiben. Die inneren 
Teile der PropeUerflugel werden starker wirksam, 
55 und der Erfolg wird praktisch der gleiche sein, 
als wenn die Steigung der Flugel vergroBert 
ware. 

Es ist sehr wichrig, darauf hinzuweisen, daB 
die erhohte Wirksamkeit der Zirkulation des 
60 inneren Teiles der Flugel fur Wasserpropeller 
noch eine weitere vorteilhafte Wirkung besitzt. 



Aus der Fig. 2 ist zu erkennen, daB je starker 
die Zirkulation 10 ist, je weniger die sogenannte 
Hohlraumbildung sich zeigen wird, d. h. das 
Wasser wird in dichterer Beruhrung mit dem 65 
Flugel bleiben mit dem Erfolg, daB die Gefahr 
des Anfressens ernes Flugels abnimmt. 

Es ist leicht verstandlich, daB die Stdgerung 
der Intensitat des Zentralwirbels sich unmittel- 
bar auf alle Flugel auswirkt. Die Wirkung der 70 
Intensitatssteigerung ist gleich der Verstarkung 
der Zirkulation (s. Fig. 2) entlang jedes Flugels 
und bedeutet saznit ein Mittel, um ein festeres 
Anhaften des Wassers in der vereinigten Stro- 
mung (s. Fig. 4) zu erreichen mit dem Erfolg, 75 
daB die Moglichkeit der Bildung der sogenannten 
Taschen- oder Luftraume abnimmt, die in der 
ublichen Weise sich in der Nahe der austretenden 
Kante an der Unter- und Oberseite des Quer- 
schnittes bemerkbar machen. 80 

Als Einzelheit soil noch folgendes erwahnt 
werden: 

Ein Wasserpropeller wird auf seiner Welle 
durch eine Mutter 41 (Fig. 8 und 9) bef estigt- 
Diese Mutter wird in der ublichen Weise gegen 85 
die Wirkung des Wassers durch einen kreis- 
runden Hohlkorper geschutzt. Zur Ausfuhrung 
vorliegender "KT^ndnng wird dieser Hohlkorper 
nun benutzt, um Flugel 28 zu tragen, so daB 
der Hohlkorper gleichzeitig einem doppelten 90 
Zweck dienti- 

Um einen Schutz gegen die Moglichkeit der 
.Ansammhmg von Freradkorpern, Holzstucken 
usw. zu schaffen, die durch den Propellerkreis 
hindurchgehen, soUen die kurzen Flugel vorzugs- 95 
weise nach hinten abgebogen werden, d. h. im 
Sinne entgegengesetzt der Drehrichtung des 
Propellers. Die Funktion der Propeller erleidet 
dadurch keinerlei Anderung, solange jedes Ele- 
ment eines derartigen Flugels richtig angeordnet too 
ist, d. h. solange es die Beaufschlagung des 
Wasserstromes von seiner Vorderseite aus er- 
halt. 

Es sind im Handel Vorrichtungen bekannt 
unter dem Namen von Gegenpropellern. Diese 105 
bestehen aus ortsfesten Propellern, die im we- 
sentlichen die gleiche Lange haben wie die Pro- 
peUerflugel und in zwei Typen zerf alien: 

a) Der Gegenpropeller wird gerade vor den 
HauptpropeHer gesetzt mit dem Zweck, das in £10 
den Propellerkreis emtretende Wasser in be- 
stimmter Weise zu leiten, oder 

b) die Flugel werden gerade hinter dem Pro- 
pellerkreis angeordnet mit dem Zweck, etwas 

JEnergie von dem den Propellerkreis verlassenden 115 
Strom wieder zu gewinnen. 

Derartige Vorrichtungen stehen in keinem 
Zusammenhang mit vorliegender Erfindung, bei 
der die Wirkung auf die Flugel nicht hydrau- 
lisch, sondern vielmehr hydrodynamisch ist, 120 
d. h. die Erfindung ist im ganzen gegrundet auf 
der Wirbeltheorie von Propellerausfuhrungen. 
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Um afle MiBverstandnisse zu vermeiden, wird 
im folgenden ausgefiihrt, was enter einem kurzen 
Flugel verstanden wircL 

Es ist an sich bekannt, daB der wirksame 

5 Querschnitt des Propellernugels sich nicht von 
der Spitze des Flugels bis zur Nahe fortsetzt, 
und zwax ans rein konstroktiven Erwagungen. 
In der Nahe der Nabe verfiert der Flugel sein 
eigentliches Flugelprofil und da, wo der Flugel 

,o hi die Nabe ubergeht, befindet sich eine Ma- 
terialanhaufung, damit die Verbindung zwischen 
Flugel und Nabe sachgemaB und praktisch aus- 
gefuhrt werden kann. Ein kurzer Flugel ist nun 
ein solcher, dessen auBerer Radius im wesent- 

i 5 Hchen so groB ist wie der Radius, bei dem gerade 
die obenerwahnte Abrundung oder Matenal- 
anhaufung beginnt, die sich uber die Nabe hin- 
aus radial ungeMir um V* oder mehr des Naben- 
radius erstreckt, je nach der besonderen Aus- 

20 fuhrung. „ tl 

Die Wirbeltheorie eines Schraubenpropellers 
ist eine rein praktische Lehre. Sie wird bei dem 
Entwurf von Propellern benutzt ohne Anwen- 
dung irgendeines anderen Verfahrens, da keme 

25 andere Theorie eine vone Erklarung der Wirkung 
des Propellers in alien Einzelheiten gibt. 

Eine kurze Ubersicht der Wirbeltheorie ist 
gegeben worden, da ohne Verstandnis der Grund- 
gedanken dieser Theorie die Wirkung der kurzen 

30 Flugel nicht voll begreiflich ist und da sonst 
nicht verstanden werden kann, daB irgendem 
Fortsatz, der hinter dem Propeller angeordnet 
ist, irgendeine Wirkung auf die Arbeitsweise des 
Propellers selbst ausuben kann. 

35 Esist auBerdem klar, daB die Quersehnitfe 
so angeordnet werden, daB ihre flacheren Sehnen 
nach vornzuKegen, d.h. ineinerWeise, diegerade 
entgegengesetzt isf, wie die Querschnrtte der 
Propellerflugel liegen, bei denen die nachere 

40 Seite, die sogenannte Arbeitsseite, nach hmten 
zu gerichtet ist. 



Wenn die Flugdquerschnitte der' kurzen Flu- 
gel nicht so liegen warden, dann wurden die 
Randwirbel (Spitzenwirbel) an ihren Enden 
nicht den* gewunschten Drehsinn haben, und 45 
diese Wirbel wurden den naturlichen Zentralr - 
wirbel des Propellers schwachen, anstatt ihn ver- 
starken, wie es gerade der unmittelbare Zweck 
der Erfmdung ist. 

50 

Patentanspr^chb: 
1. Emrichtung zur Erhohung des Wir- 
kungsgrades eines Schraubenpropellers, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Naben- 
haube unmittelbar hinter den Propellernu- 55 
gem kurze Hilfsnugel angeordnet sind, deren 
AnsteHwinkel im Gegensatz zu dem der 
Hauptnugel zur resultierenden Anstrom- 
richtung negativ ist. 

2 Emrichtung nach Anspruch 1, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB die Hilfsnugel entgegen- 
gesetzt der Drehric&rung des Prop eHers abge- 
bogen sind (Fig. 8). 

3 Emrichtung nach Anspruch 1, dadurcn 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser des 65 
Hflfeflugelkreises im wesentlicben gleich dem 
Kxeisdurchmesser der Zone ist, in der die 
Profile der Hauptflugel, sich verdickend, m 
die FffigelfuBe ubergehen. 

a Emrichtung nach Anspruch 1 bis 3, 70 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfsnugel 
einen tragflugelahnHchen Querschnitt auf- 

weisen. . 

5 Einrichtung nach Anspruch I bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfsnugel 75 
ans einem Stuck mit der Nabenhaube be- 
stehen. 

6 Emrichtung nach Anspruch 1 ois 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die nachere 
Seite des Hilfsflugdquerschnittes der An- 80 
stromung oder dem Hauptpropeller zuge- 
wandt ist. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



